ZAKELAD ELEKTRONICZNYCH
URZADZEN STERUJACYCH

Elektroniczny Zespot
Szybowy WIG2

Elektroniczny Zespol Szybowy WJG-2 jest mikroprocesorowym urzgdzeniem
przeznaczonym do stosowania w maszynach wyciagowych do:

+

+

+

okreslania potozenia naczyn w wybieralnych punktach lub strefach — przekazniki
strefowe —programator jazdy

odwzorowywania 1 wskazywania chwilowego polozenia naczynia w szybie
—wskaznik gltebokosci

generowania w funkcji potozenia sygnaléw analogowych — np. obwiedni
predkosci zadanej

pomiaru i wskazywania predkosci—miernik predkosci
kontroli przekroczenia predkos$ci zadanej w funkcji potozenia

generowania innych sygnatow w funkcji potozenia
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ELEKTRONICZNY WIGZ
ZESPOr SZYBOWY

OPIS OGOLNY

Elektroniczny Zespo6t Szybowy WIG-2 jest fm
mikroprocesorowym urzadzeniem
przeznaczonym do stosowania w
maszynach wyciggowych do:
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+ okres§lania polozenia naczyn w
wybieralnych punktach lub strefach —
przekazniki strefowe —programator
jazdy

+ odwzorowywania i1 wskazywania
chwilowego potozenia naczynia w
szybie —wskaznik gltebokosci
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+ generowania w funkcji polozenia
sygnalow analogowych —np. obwiedni
predkosci zadanej

+ pomiaru 1 wskazywania predkosci
—miernik predkosci
. . L. . .. L. Elektroniczny Zespot Szybowy WJIG-2
+ kontroli przekroczenia predkos$ci zadanej w funkcji potozenia

+ generowania innych sygnatéw w funkcji potozenia

Ze wzgledu na zastosowanie precyzyjnych uktadow do pomiaru kata obrotu nosnika liny (kota pgdnego) o
rozdzielczo$ci co najmniej 0,098 stopnia WJG-2 pracuje z bledem mniejszym od dopuszczalnego.
Elektroniczny Zespot Szybowy WIJG-2 wyposazony jest w specjalne wejscia dwustanowe stuzace do
korekcji wskazan potozenia w wymaganych przepisami punktach docelowych w szybie, oraz
oprogramowanie zawierajgce specjalne algorytmy umozliwiajace synchronizacje licznikoéw podczas ruchu
maszyny 1 wystawianie sygnatu btedu w sytuacji wystgpienia w momencie synchronizacji skoku licznika
wigkszego od skoku odpowiadajacego drodze jazdy Sm. W maszynach z kotem pednym zapewniona jest
mozliwo$¢ automatycznej korekcji wskazan WJG-2 w celu eliminacji btedow wynikajacych z poslizgu,
wycierania si¢ oktadzin czy petzania liny. Dzigki zastosowaniu przetwornika absolutnego przy czasowym
wylaczeniu napigcia zasilania WIG-2 zachowuje informacj¢ o potozeniu naczynia w szybie niezaleznie od
tego, czy w trakcie wylgczenia napigcia zasilania nastgpito przesunigcie naczynia (naczyn) w szybie. Zespot
wewnetrznych autotestow 1 kontroli, uwzglednionych w oprogramowaniu Elektronicznego Zespolu
Szybowego pozwala na wystawienie sygnatu umozliwiajagcego hamowanie bezpieczenstwa w przypadku
wykrycia jakiejkolwiek awarii samego urzadzenia lub ktérego$ z podtaczonych do niego przetwornikow
ruchu.

Standardowo stosowane sg dwa urzadzenia WJG-2 oddzielnie dla kazdego naczynia w obu kierunkach jazdy.
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WSKAZNIK GLEBOKOSCI

Elektroniczny Zespot Szybowy WIG-2 wyposazony jest w co
najmniej 2 elementy wskazujace polozenie naczynia:

+ Wskaznik zgrubny potozenia (linijka diodowa) - wskazujacy !
polozenie z rozdzielczoscig nie gorsza niz 10m. |

+ Wskaznik doktadny potozenia (wskaznik cyfrowy) -
wskazujacy potozenie z rozdzielczoscig do 0,0 1m.

+ Wskaznik glebokosci i predkosci Elektronicznego Zespotu
Szybowego WIG-2

+ Elektroniczny Zespdt Szybowy WJG-2 wyposazony moze
by¢ dodatkowo we wskaznik diodowy w postaci kotka
symulujagcego wskaznik zegarowy zwigkszajacy precyzje
wskazan zgrubnego wskaznika polozenia. W wersji dla
wyciggu jedno-naczyniowego ww. elementy wystepuja
pojedynczo, a dla wyciaggu dwu-naczyniowego wskazniki sg

zdublowane. Rozdzielczos¢ wskazan wyswietlacza g osenl e
wskaznika glebokosci: ! .....
doktadnego(cyfrowego).........ccoeeuueenee. lcm eee
zgrubnego(linijka)......... nie gorzej niz 10m
zgrubny z opcjonalnym kotkiem LED (wskaznik
ZEEATOWY ).vveeenvveernnrennns 0,5m I
Ze wzgledow ergonomicznych rozdzielczo$¢ wskazan wskaznik glebokosci i predkosci
wskaznika doktadnego uzalezniona jest ponadto od predkosci Elektronicznego Zespotu Szybowego WJG2
maszyny - dla predkosci przekraczajgcych 1 m/s cyfra jednostek wskaznika moze by¢ wygaszana.
MIERNIK PREDKOSCI

Jako funkcje dodatkowa przewidziano wskazanie predkosci chwilowej naczynia w szybie poprzez
wyswietlanie na wys$wietlaczu cyfrowym z doktadnoscia do 0,02m/s. Wielko$¢ predkosci chwilowej
wykorzystywana jest rowniez obliczenia przyspieszen chwilowych w celu detekcji niedopuszczalnego
skoku - kontrola skoku i do wykrywania niedopuszczalnych przyrostéw predkosci.

OBWIEDNIA PREDKOSCI ZADANEJ

Elektroniczny Zesp6t Szybowy WIG-2 umozliwia zaprogramowanie do 16 krzywych - obwiedni predkosci
zadanej w zalezno$ci od rodzaju pracy wyciggu stuzacych do kontroli jego predkosci w funkcji drogi. Krzywe
te programowane s3 podczas parametryzacji za pomocg definiowania punktéw charakterystycznych
zapisywanych do pamigci, ktore pdzniej potaczone za pomoca tamanej tworzg wykres obwiedni. Pobrana z
pamigci warto$¢ obwiedni dla danej pozycji chwilowej wystawiana jest nastgpnie przez WJG-2 za pomoca
przetwornika C/A w postaci analogowej (pradowej lub napigciowej) stuzacej jako wzorzec predkosci
zadanej. Oprocz sygnatu predkosci WIG-2 moze wypracowywac¢ dodatkowe sygnaty analogowe w funkcji
potozenia (wg potrzeb).
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PROGRAMATOR JAZDY

Elektroniczny Zespot Szybowy WIG-2 moze zosta¢ wyposazony w moduty 8 , 16 lub 32 przekaznikow.
Modut przekaznikéw ma za zadanie zalaczanie, wylaczanie r6znych urzadzen w zaleznosci od polozenia
naczynia w szybie (np. - uprawnianie poziomow, nadawanie sygnatow z danego poziomu, dodatkowe
blokady itp.). Moment zalaczenia, wytaczenia moze by¢ programowany na poziomie konfiguracji programu
z Elektronicznego Zespotu Szybowego WIG-2.

PARAMETRYZACJA

Modul jednostki centralnej CPU Elektronicznego Zespotu Szybowego WIG-2 wyposazony jest w specjalng
pamie¢¢ parametrow typu Flash Rom, w ktorej przechowywane sg informacje charakterystyczne dla danego
wyciagu szybowego. Sa to nastgpujace parametry:

+ dlugos¢szybu

+ punkt zerowy oraz droga przebywana przez
naczynie ponad punktem zerowym

+ wspotczynnik podziatu linijki diodowej oraz punkt
zerowy linijki diodowe;j

+ ilos¢ obwiedni predkosci zadanej oraz punkty
charakterystyczne tych obwiedni. (Na ich
podstawie program tworzy w pamigci obrazy
wykresy wszystkich zadanych obwiedni)

+ $rednicakota dlamaszyn z kotem pednym

+ ilo$¢ warstw liny, i1lo$¢ zwojéw liny na warstwie,
srednica poszczegolnych warstw oraz bazowe
potozenie w chwili pierwszej zmiany warstwy dla
maszyn bebnowych

+ ilo$¢ i wartosci punktéw korekcyjnych oraz
tolerancje: gorna idolna dla celéw kontroli skoku

+ 1ilos¢ przekaznikow oraz punkty ich zadziatania dla
wskaznikow glgbokosci zawierajacych modut
przekaznikow

— . . + poziom pomostu wiszacego dla wskaznikow
Widok jednostki centralnej WJG2 glebokosci pracujacych z maszynami do glebienia
szybow

Dzigki zastosowaniu re-programowalnej pamigci parametrow dostepna jest funkcja programowania i
odczytu parametréw charakteryzujacych dany wyciag szybowy. Wymienione powyzej parametry zapisane
sa w pliku tekstowym 1 zawarto$¢ tego pliku moze by¢ edytowana przy uzyciu dowolnego prostego edytora
tekstow.
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FUNKCJE KONTROLNE - zABEZPIECZAJACE
WYCIAG SZYBOWY

+ Kontrola skoku ciagta - poprzez biezace obliczanie przyspieszen chwilowych i badanie, czy miesci si¢
ono w dopuszczalnym zakresie

+ Kontrola skoku w punkcie korekcyjnym - poprzez obliczanie roznicy wartosci polozenia obliczonej w
chwili osiggniecia punktu korekcyjnego 1 wartosci tego punktu odczytanego z tablicy parametrow
znajdujacej si¢ w pamigci parametrow 1 badanie, czy warto$¢ bezwzgledna tej rdéznicy miesci si¢ w
dopuszczalnym

+ Kontrola poslizgu liny - poprzez obliczanie réznicy pomigdzy wartoscig punktu dojazdowego lub
krancowego odczytang z pami¢ci parametréw a wartoscig wyliczong na podstawie odczytu przetwornika
absolutnego. Réznica ta stuzy do korekcji wskazan Elektronicznego Zespolu Szybowego oraz, w
przypadku wykrycia, ze jej wartos¢ w punkcie dojazdowym przekracza wielko$¢ dopuszczalna, do
wytaczenia przekaznika gotowosci oraz wyswietlany jest nr biedu.

+ Kontrola zmiany $rednicy no$nika liny realizowana jest wylacznie dla maszyn z kotem pednym w
przypadku, gdy do Elektronicznego Zespotu Szybowego podiaczone sa co najmniej dwa punkty
korekcyjne dojazdowe. Kontrola ta realizowana jest poprzez obliczanie w kazdym cyklu drogi przebytej
od punktu do punktu i porownywanie z warto$cig zapisang w pamig¢ci parametrow. Wykrycie
powtarzajacej si¢ roznicy powoduje zmian¢ wspdiczynnika przeliczeniowego (Funkcja ta moze by¢
rowniez uaktywniana tylko podczas jazdy testowej -korekcyjnej).

+ Kontrola zadziatania tacznikdw magnetycznych - realizowana jest poprzez sprawdzenie czy pojawit si¢
sygnatl ztacznika magnetycznego w zadeklarowanym obszarze dziatania tego tacznika.

FUNKCJE AUTOKONTROLNE

Oprogramowanie Elektronicznego Zespolu Szybowego WIJG-2 wyposazone jest w szereg testow
umozliwiajgcych sprawdzenie poprawnosci dziatania zarowno samego bloku CPU jak i rowniez blokoéw
wspolpracujacych oraz procedur uwiarygodniajacych dane wejsciowe oraz dane wyjSciowe
wypracowywane w module 1 przesytane do bloku wymiany informacji. W ramach procedur kontrolnych
sprawdzane sa potwierdzenia wysylane przez poszczegdlne karty peryferyjne, a zapisywane w specjalnym
obszarze pamigci dwuportowej. Wynik testow (numer btgdu) zapisywany jest w bloku wymiany informacji -
jesli btad dotyczy dziatania urzadzen peryferyjnych, lub wykrycie btedu wewnetrznego powoduje powtdrng
inicjalizacj¢ wiasciwego elementu CPU. W szczegolnosci kontrola ta dotyczy prawidlowosci:

+ odczytu danych przesylanych przez przetwornik absolutny - poprzez poréwnywanie kolejnych
odczytéw z odczytami poprzednimi oraz z danymi odczytywanymi z przetwornika inkrementalnego.

+ dzialania bloku wymiany informacji - poprzez kontrolowanie na biezaco czgstotliwosci odswiezania
danych w tym module

+ dzialaniakart peryferyjnych - poprzez odczytywanie stow statusu tych kart

W zalezno$ci od typu wykrytego btedu system mozne dokonaé proby resetu uszkodzonego modutu poprzez
wystawienie odpowiedniego polecenia lub przekazuje sygnat biedu ogolnego, ktory przekazywany jest dalej
do uktadu zgloszenia awarii. Oprdcz wymienionych wyzej zabezpieczen software'owych kazdy z modutow
wyposazony jest w sprzetowy Watchdog.
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nazwa parametru

napigcie zasilania

tolerancja napi¢cia zasilania

pobor mocy

Temperatura otoczenia w trakcie pracy

Temperatura otoczenia w trakcie transportu i skladowania
Wilgotnos$¢ wzgledna przy 30°C w trakcie pracy
Wilgotnos¢ wzgledna w warunkach transportu

Wymiary plyta z wyswietlaczami

jednostka centralna

rozdzielczos¢ wskazan doktadny (cyfrowy)
Swietl
wyswietiaczy zerubny (linijka)
zgrubny z opcjonalnym
kotkiem LED (wskaznik
Zegarowy)

doktadnos$¢ miernika predkosci

Parametry wejs¢ [lo$¢ sygnalow w
dwustanowych standardzie 220V DC, 110V
DC lub 24V DC

Tolerancja napigcia
Prad

Izolacja galwaniczna

wyjscia dwustanowe 1los¢ wyjs¢
parametry
wyjscia analogowe los¢

1 Z zasilaczem zewnetrznym 240VAC na 28VDC
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wartos¢é

20V do 30 VDC
lub 90 V do 260 V AC'!

J-W.

do 30 VA, standardowo 15 VA
5°C + +50°C

-40°C ... +70°C

30 + 85%
95%
400%x190x100mm

155 mm % 125 mm x 160 mm
I cm
nie gorzej niz 10m

0,5m

2 cm/s

8lub 16

+/_35%
4,5+ 10 mA
>2500A
do 32
Max 24 V 0,5 A
do 8
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