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MAGISTRALA BEERBUS
Krzysztof Mazur

Wprowadzenie

Dokument ten opisuje magistrale beerbus w wersji 0.0. Magistrala ta przeznaczona jest to komunikacji
pomiedzy malym systemem mikroprocesorowym, a urzadzeniami peryferyjnymi. Magistrala ta wyko-
rzystuje 16 pinéw. Jest to mniej jak w przypadku klasycznych magistral rownoleglych. Natomiast jest
to wiecej jak w przypadku magistral szeregowych.

Magistrala beerbus ma nastepujace kluczowe cechy:

e przepustowosé¢ do 10 MB/s,
e 16 pinéw,

e obstuga do 16 urzadzen,

e synchroniczna transmisja.

Magistrala beerbus taczy jedno urzadzenie nazywane Bus Controller (CTRL) oraz do 16 urzadzen
nazywanych Bus Target (TARG). Kazde urzadzenie Bus Target posiada unikalny numer ustawiany za
pomoca zworek.

Magistrala zostalta zaprojektowania pod katem sprzetowej lub programowej implementacji Bus Con-
troller.

Magistrala jest w pelni synchronicza i wszelkie podstawowe operacje sa wykonywane w jednym
cyklu zegara. Niektore operacje wyzszego rzedu takie jak odczyt bajtu z dowolnego adresu wymagaja
wykonania wielu podstawowych operacji i z tego powodu trwaja wiele cykli magistrali.

1 Interfejs elektryczny

Tabela I przedstawia lista pinéw z punktu widzenia urzadzenia. Piny oznaczone jako i (input) okreslaja
sygnaly wejSciowe dla urzadzenia. Piny oznaczone jako o (output) okreslaja sygnaly wyjsciowe dla
urzadzenia. Piny oznaczone jako i/o (input/output) okreslaja sygnaly wejsciowe lub wyjsciowe dla
urzadzenia w zaleznosci od realizowanej komendy.

Table 1: Lista pinéw z punktu widzenia urzadzenia

Pin kierunek | Opis
GND i wspdélna masa dla wszystkich sygnalow,
Vce i zasilanie dla urzadzen, (5.0 £ 0.25)V

ADO-AD7 i/o 8-bitowa multipleksowana magistrala adresowa i danych,

SYSCLK i Zegar systemowy. Nominalna czestotliwosé to 6.67 MHz. Zale-
cana czestotliwosé minimalna to 1 MHz. Zalecana maksymalna
to 10 MHz.

CLK i Zegar magistrali. Zegar ten jest uzywany do synchronizacji wszel-

kich sygnaléw poza SYSCLK. Prébkowane sa przy narastajacym
zboczu, wystawiane przy opadajacym zboczu. Zegar ten musi by¢
zsynchronizowany z SYSCLK.

DEVSEL# o Device Select. Open collector, zwierany do masy jezeli urzadzenie
obstuguje dana komende oraz adres jest poprawny.

CMDO-CMD2 i Komenda.
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2 Protokél

Wszystkie sygnaly na magistrali poza SYSCLK and CLK sa zsynchronizowane z CLK. Wszystkie sygnaly
powinny by¢ ustawiane na opadajacym zboczu CLK oraz probkowane na narastajacym zboczu. Odchytka
pomiedzy tymi operacjami o poprawnym czasem ich wykonania powinna by¢ mniejsza jak okres zegara
pomniejszony o 50 ns.

Wszelkie urzadzenia powinny wykonywaé komendy wysytane przez kontroler magistrali. W tabeli[2
znajduje sie lista komend.

Table 2: Lista komend

Numer Nazwa Opis sterowanie AD

0 READ Odczyt TARG

1 WRITE Zapis CTRL

2 ADDR Ustawienie adresu CTRL

3 POLL Odczyt przerwan TARG

4 zarezerwowane

5 zarezerwowane

6 RESET reset magistrali brak

7 NOP Brak operacji brak

Nie wszystkie sekwencje komend sg dopuszczalne. Zabronione jest kolejne wykonanie dwéch komend
w ktérych magistrala AD nalezy do réznych urzadzen. Przykladowo zabronione jest wykonywanie komendy
READ bezposrednio po ADDR. W takich przypadkach nalezy uzy¢ pomiedzy tymi komendami komendy NOP.
Bus Controller jest odpowiedzialny za generacje poprawnych sekwencji.

3 Przestrzen adresowa

3.1 Podzial przestrzeni na urzadzenia

Operacje odczytu i zapisu dotycza przestrzeni adresowej. Przestrzen adresowa jest podzielona po réwno

na wszystkie urzadzenia. Cztery najstarsze bity adresu okreslaja numer urzadzenia do ktérego odnosi sie

operacja.

bit [7]6][5[4][3[2]1]0

device address
Pole device okresla numer urzadzenia na magistrali. Pole address okresla address w przestrzeni

adresowej urzadzenia.

3.2 Adresowanie 8-bitowe

W przypadku 8-bitowych adreséw kazde urzadzenie posiada 16 adresow:

bit [7[6]5][4[3]2][1]0
0x0 zalezne od urzadzenia
0x1 zalezne od urzadzenia
Oxe zalezne od urzadzenia
Oxf device__id

Pole device id okresla unikalny identifikator typu urzadzenia.
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4 Komendy

4.1 READ

Komenda READ odczytuje bajt o aktualnym wybranym adresie w przestrzeni adresowej.

W przypadku, gdy urzadzenie TARG dekoduje wbrany adres MUSI wystawi¢ 0 w nastepnym cyklu
magistrali na sygnale DEVSEL# oraz wystawi¢ w nastepnym cyklu magisrali dana na magistrali AD.
Urzadzenie takze MUSI zwiekszy¢ o 1 aktualnie wybrany adres.

4.2 WRITE

Komenda WRITE zapisuje bajt o aktualnym wybranym adresie w przestrzeni adresowej.

W przypadku, gdy urzadzenie TARG dekoduje wbrany adres MUSI odcyztaé dang z magistrali
ADoraz wystawié¢ 0 w nastepnym cyklu magistrali na sygnate DEVSEL#. Urzadzenie takze MUSI zwickszy¢
o 1 aktualnie wybrany adres.

4.3 ADDR

Komenda ADDR dotyczy wszystkich urzadzen TARG. Komenda ADDR shuzy do przestania adresu. Po
przestaniu adresu MUSI by¢ wykonana inna komenda. Wielokrotne wykonanie komendy ADDR stuzy do
przesylania wielobajtowych adreséw. Barty adresu przesylane sa w kolejnoéci od najmniej znaczacego
do najbardziej znaczacego.

4.4 POLL

Komenda POLL dotyczy wszystkich urzadzeii TARG o adresach na magistrali 0-7. Kazde urzadzenie
MOZE zlosié¢ przerwanie ustawiajac 0 na linii magistrali AD réwnej numerowi urzadzenia.

4.5 RESET

Komenda RESET dotyczy wszystkich urzadzen TARG. Kazde urzadzenie MUSI przejé¢ do jasno okreslonego
stanu poczatkowego. Stan ten MUSI by¢ okredlony w dokumentacji urzadzenia. Nie jest wymagane
ustawienie poczatkowej wartosci stanu rejestru adresowego. W przypadku jego ustawienie zalecane jest
ustawienie wartosci 0.

Bus Controller po starcie przed rozpoczeciem korzystania z magistrali POWINIEN wykonaé¢ komedne
RESET.

4.6 NOP

Komenda NOP dotyczy wszystkich urzadzen TARG. Podczas wykonywania tej komendy wszystkie urzgdzenia,
takze Bus Controller powinny zwolni¢ magistrale AD.

Podczas wykonywania tej komendy urzadzenie TARG moze zglosi¢ przerwanie. W tym przypadku
urzadzenie TARG MUSI wystawi¢ wartoéé 0 na sygnale DEVSEL#. Bus Controller MOZE sprawdzi¢, ktére
urzadzenie zglasza przerwanie za pomoca komend POLL.
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