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Cyfrowy Aparat Rejestrujacy

AR-4C

Cyfrowy Aparat Rejestrujacy AR-4c jest
najnowszym rozwigzaniem w serii aparatow
rejestrujacych typu AR. Zachowuje on petng
funkcjonalnos$é swoich poprzednikow -
rejestratorow AR-2¢, AR-2¢+ i AR-3¢, ale
zostal udoskonalony pod wzgledem fun-
kcjonalnym i konstrukcyjnym.
Najwazniejszymi walorami rejestratora s3;

petna kompatybilnosé funkcjonalna
z poprzednimi wersjami,

modutowa, zwarta konstrukcja mechani-
czna i estetyczny wyglad,

wbudowany kolorowy monitor LCD
{5,7 " 640 x 480 pikseli z ekranem doty-
kowym),

wbudowany rejestrator diwieku
z 4 kanatowym mikserem,

uniwersalny interfejs komunikacyjny,
elastyczne oprogramowanie uzytkowe

rejestruje do 4080 sygnatéw dwustanowych
i do 255 sygnatow analogowych

Przeznaczenie

Cyfrowy Aparat Rejestrujacy AR-4c¢ stuzy do rejestrowania
réznorodnych wielkosci dwustanowych, analogowych i akusty-
cznych charakteryzujacych dziatanie réznych maszyn, urzadzen i
obiektéow przemystowych. Mozliwosé rejestracji duzej ilosci
sygnatéow pozwala na zamontowanie rejestratora nawet w
duzych obiektach.

AR-4¢c umotzliwia rejestracje informacji diwiekowej zebranej
przez kanaty wejsciowe audio w sposéb zsynchronizowany z
pozostatymi danymi.

Rejestrator AR-4¢c moze pracowac¢ jako typowa ,,czarna skrzynka”
przechowujagca wazne informacje dotyczace pracy kon-
trolowanego obiektu w celu ogladu i analizy przyczyn ewentual-
nych standéw niepozadanych oraz awarii, ale réwniez, dzieki
graficzne  urzadzenia peryferyjne
wspotpracujace ze specjalizowanym oprogramowaniem komuni-
kacyjno - wizualizacyjnym moze stanowié¢ element nowoczesnego
systemu nadzoru obiektu przemystowego. Rejestrator moze by¢
rowniez elementem wiekszego systemu sterowania jako integra-
tor sieci przemystowych oraz wielodostepowy serwer

danych.

wyposazeniu go W

Funkcje

Cyfrowy Aparat Rejestrujagcy AR-4¢ wypetnia nastepujace
funkcje:

» state probkowanie wejs¢ z zadang czestotliwoscia,

¢ analiza i kompresja i rejestracja danych,

e obliczanie potozen kontrolowanych elementow na podstawie

danych z impulsatorow,

¢ rejestrowanie informacji diwiekowych przychodzacych na

kanaty audio,

* state monitorowanie pracy obiektu na lokalnym wyswietlaczu,

* wysylanie wybranych fragmentéw danych z pamieci do kom-

puterdw,

* funkcje sieciowego serwera danych,

* mozliwos¢ dodatkowej archiwizacji danych na przenosnych

pamieciach USB,

o funkcja serwera strony WWW,

* generowanie sygnatow wyjsciowych (przekazniki i sygnaty ana-

logowe) na podstawie operacji arytmetycznych i logicznych wy-

konywanych na danych wejsciowych — np. alarmy od przekrocze-
nia wartosci.




Modutowa budowa

Rejestrator moze byé dowolnie skonfigurowany z wykorzysta-
niem nastepujacych modutéw wejscia / wyjscia:
¢ kart 16, 32 wej$¢ dwustanowych w standardzie 24 lub 110 V DC
(lub wg zamowienia)
e kart 2, 8, 16 wejs¢ analogowych (wejscia napieciowe lub
pradowe w standardzie automatyki lub wg zamoéwienia)
¢ kart komunikacyjnych obstugujacych protokoty:

- Profibus DP (Master i Slave)

- Modbus Plus, Modbus RTU

- Ethernet/IP oraz Modbus over Ethernet

- Inne wg zaméwienia
¢ Kart 8, 16, 30 wyjs¢ przekaznikowych
¢ Dodatkowych kart 8 wejs¢ akustycznych
Do rejestratora mogg byé podtgczone moduty zdalnych wejié /
wyjs¢ dwustanowych i analogowych komunikujace sie z rejestra-
torem poprzez protokét Modbus RTU za pomocy potaczenia
kablowego lub bezprzewodowo.

Niezawodnos¢
i bezpieczenstwo pracy

Rejestrator AR-4c¢ jest zaprojektowany w sposdb, ktory umozliwia
biezagce przeprowadzanie autotestow majacych na celu wykry-
wanie wewnetrznych awarii sprzetu i oprogramowania. Posiada
dwa niezalezne uktady typu ,Watch-Dog”, dzieki temu awaria
sprzetu lub oprogramowania wykrywana jest standardowo po
uptywie 1 sekundy. W przypadku wykrycia btedu, i w zaleznosci
od jego rodzaju, rejestrator generuje dwa sygnaly wyjsciowe
podawane na dwa wyjscia przekainikowe - {wolne styki
przekainikéw):

1. GOTOW/Brak gotowosci,

ktéry informuje o powaznych btedach Ilub awariach
wewnetrznych.

2. SYGNALIZACIA AWARII

- generowany przez rejestrator w przypadku wykrycia innych,
niekrytycznych btedéw (styk NO)

Dodatkowo zaistnienie wszelkich awarii i btedéw jest na biezaco
monitorowane oraz rejestrowane w specjalnie przeznaczonej do
tego pamieci rejestratora zwanej Pamiecia Sladu utatwiajac tym
samym jego diagnostyke i serwis.

rys. 1. Poglgdowy schemat budowy rejestratora AR-4c

Zrodta sygnatow

¢ uktady przekaznikowe i stykowe
¢ czujniki i przetworniki pomiarowe:

- boczniki i inne Zrédta sygnatow napieciowych i pradowych

- przetworniki hallotronowe

- manometry i inne przetworniki sity i nacisku

- przeptywomierze i mierniki poziomu

- przetworniki obrotowo — impulsowe i absolutne

{przetworniki przemieszczenia i predkosci ruchu)

- przetworniki pomiaru temperatur i wilgotnosci
® Zrodta diwieku

- sygnaty akustyczne o wyznaczonych czestotliwosciach

- rozmowy i inne dZwieki o czestotliwosci do 4kHz
* wielkosci cyfrowe pochodzace ze sterownikéw PLC i innych
cyfrowych urzadzen pomiarowych i kontrolno - sterujacych
Oprogramowanie rejestratora zapewnia w petni zsynchroni-
zowany odczyt danych ze wszystkich wymienionych Zzrédet.

Rejestrator AR-4c¢



Zasada dziatania

Cyfrowy Aparat Rejestrujacy AR-4¢ pobiera sygnaly wejsciowe z
kontrolowanego obiektu z zadang czestotliwodcia, ktéra moze
by¢ programowalna standardowo w zakresie do 1000Hz.

Dane z obiektu moga by¢ pobierane w sposéb klasyczny za
pomocy wejé¢ analogowych i dwustanowych, a réwniez ze ste-
rownikow PLC poprzez rozne magistrale przemystowe.

Dzieki wyposazeniu rejestratora AR-4¢ w dwa wejscia kwadra-
turowe, na ktére moga by¢ podawane sygnaty z przetwornikéw
obrotowo-impulsowych, AR-4¢ moze rejestrowaé dwie pozycje i
predkosci.

Konstrukcja i oprogramowanie rejestratora pozwala na odczyty-
wanie i przesytanie informacji poprzez moduty zdalnych wejsé i
wyj$é obiektowych.

Wszystkie informacje s3 przechowywane w wewnetrznej, nie-
ulotnej pamieci, ktdérej pojemnos$¢ pozwala na zapamietanie

WE licznikowe o

danych nawet z okresu kilku miesiecy pracy obiektu (maszyn i
urzadzen). Rejestracja do pamieci odbywa sie w sposéb nieprzer-
wany, po jej przepetnieniu informacje najwczedniej
zarejestrowane sg nadpisywane przez dane biezace, a odczyt lub
archiwizacja tych danych na urzadzeniach zewnetrznych {pamie¢
masowa, komputer) odbywa sie wielo-dostepowo i nie zaktéca
procesu rejestracji.

Dzieki swojej modutowej budowie i uniwersalnemu opro-
gramowaniu Cyfrowy Aparat Rejestrujacy AR-4¢ jest tatwo re-
konfigurowalny i moze by¢ dowolnie dostosowany zaréwno do
wymagah instalacji jak i upodoban klienta.

Jednoczesne wyposazenie rejestratora w karty obstugujace rézne
protokoty przemystowe moze uczynié z niego ogniwo faczace w
wigkszych sieciach przemystowych umoiliwiajagce szybka
wymiang danych pomiedzy sterownikami réznych producentéw.
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sygnalizajca stanu rejestratora

i wynikéw analizy sygnaléw wejsciowych

rys.2. Poglgdowy sposob powiqzania rejestratora AR-4c z uktadami maszyny wyciggowej

Zgromadzone dane mozna wydrukowaé na lokalnej drukarce,
wyswietli¢ na lokalnym i zdalnym wyswietlaczu lub mogg by¢
przekazane do paneli wizualizacyjnych gdzie sg prezentowane w
trybie ,,on-line” lub ,,z pamieci” w wybranej formie graficznej.

Rejestrator AR-4¢c mozie by¢ potaczony za pomocy interfejsu
sieciowego lub t3cza szeregowego z komputerami typu PC, gdzie
przesytane z rejestratora dane moga réwniez by¢ wyswietlane,

drukowane lub przetwarzane dla celdw statystycznych i spra-
wozdawczych.

Dzieki whudowanemu interfejsowi sieciowemu Cyfrowy Aparat
Rejestrujacy AR-4¢c moze dziata¢ jako wielo-potaczeniowy
sieciowy serwer danych.
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Lokalny wyswietlacz
graficzny

Zabudowanie graficznego wyswietlacza z ekranem dotykowym o
doskonatej (w stosunku do rozmiaru) rozdzielczosci 640 x 480
punktéw daje mozliwo$é zastosowania zaawansowanego
srodowiska graficznego dla uzytkownika. Specjalnie opracowany
program zapewnia nie tylko biezgce wyswietlanie sygnatow,
wykresow i standw elementéw kontrolowanego obiektu, ale
rowniez wsteczne przegladanie danych z pamieci rejestratora.
Poza tym umozliwia wykonywanie prostych operacji:

* ustawianie czasu i strefy czasowej

¢ archiwizacja danych na zewnetrznej pamieci masowej

¢ bhiezagce monitorowanie btedéw

o wyswietlanie zawartoéci Pamieci Sladu

System wizualizacji

Rejestratory AR-4c mogg wspotpracowac z wieloma systemami
wizualizacyjnymi. Dzieki zastosowaniu réznych protokotéw i kart
komunikacyjnych mozliwe jest podtaczenie do rejestratora
zarowno dedykowanych systeméw wizualizacji takich jak
program Logger, czy ARAMON (wykorzystujace protokoty
firmowe), jak réwniez uniwersalnych systematéw typu SCADA
{przy wykorzystaniu protokotéw standardowych).

Gléowng zaleta oprogramowania dedykowanego (Logger,
ARAMON) jest mozliwos¢ przegladania danych archiwalnych
zgromadzonych przez rejestrator. Program Logger umozliwia
dodatkowo archiwizacje zebranych danych na dysku twardym
komputera, co pozwala na przechowywaniepraktycznie nieogra-
niczonej ilosci danych.

Wykorzystanie profesjonalnych programéw typu SCADA (np.
lintouch - oferowany réwniez przez firme Microster) pozwala na
w petni samodzielng konfiguracje zaawansowanego systemu.
Takie rozwigzanie umoziliwia zbudowanie intuicyjnej, atrakcyjnej
graficznie oraz wielo-panelowej wizualizacji opartej o wyswie-
tlacze dotykowe.
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Rejestracja dzwieku 1}
Sygnaty dzwiekowe moga przychodzi¢ z czterech zewnetrznych
irédet. Cztery kanaly s3 wewnetrznie multipleksowane na dwa
oddzielne kanaly a potem nagrywane w pamieci rejestratora.
Catos¢ przychodzacej informacji dzwiekowej z tych kanatéw jest
nagrywana i zapisywana w paczkach jednominutowych. Diwigk
jest kompresowany w formacie *.gsm. Ten rodzaj kompresji -
zwykle uzywany w telefonii komérkowej - jest wystarczajacy do
prawidtowego odtworzenia rozmdw i innych sygnatéw akusty-
cznych.

rys. 3. Lokalny wyswietlacz rejestratora AR-4c

Prog ram LOG G E R (wersja 2.0 — 4.x)

Program LOGGER jest programem uzytkowym utatwiajagcym
wspélprace z rejestratorem. Instalowany jest zwykle na kompu-
terowych stacjach dyspozytorskich lub innych komputerach w
dowolnych miejscach obiektu. Z rejestratorami program komuni-
kuje sie standardowo za pomoca tacza sieciowego (poprzez
okablowanie strukturalne lub bezprzewodowo), lub przez tacze
szeregowe i modemy lub konwertery transmisji. Drugi ze
sposobow stosowany jest zwykle do wspétpracy ze starszymi
wersjami rejestratoréw (AR-2¢ i AR-2¢+).
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rys. 4. Przyktadowy zrzut ekranu programu Logger

Program Logger jest wygodnym narzedziem umozliwiajacym:

* bezposredniag prace 2z rejestratorem zaréwno w trybie
»on-line” jak i trybie przegladania pamieci rejestratora,

¢ transmisje i archiwizacje danych z rejestratora na dyskach
komputera,

® przegrywanie i odtwarzanie zarejestrowanego przez rejestra-
tor diwieku,

¢ wykonywanie wydrukdéw i raportéw z pracy obiektu

Rejestrator AR-4c




Struktura i dziatanie
programu sterujgcego

Dziatanie rejestratora oparte jest o whbudowany program
sterujacy pracujacy na bazie systemu operacyjnego czasu rzeczy-
wistego. Program ten jest zapisany w pamieci statej, firmowo
nagrany przez producenta i niedostepny dla uzytkownika.
Wszystkie funkcje wykonywane przez ten program — zaréwno te
podstawowe: zbieranie i rejestracja danych, jak i uzytkowe, takie
jak np. komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi, przesytanie
danych, wyswietlanie na wyswietlaczach, drukowanie itp. — s3
wykonywane wspotbieznie, a te sposrdd nich, ktérych czas real-
izacji ma istotne znaczenie s3 wykonywane w czasie rzeczy-
wistym. Na rysunku pogladowo pokazana zostata struktura
programu rejestratora oraz sposéb komunikacji pomiedzy po-
szczegblnymi sktadnikami programu.
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rys. 5. struktura programu rejestratora AR-4c

Program sktada sie z wielu modutéw (proceséw). Procesy,
ktérych czas wykonania musi byé scisle okreslony wykonywane
sg w tzw. kontekscie czasu rzeczywistego. Sygnaly wejsciowe
pobierane s3 w precyzyjnych interwatach czasowych i zapisy-
wane wraz ze znacznikiem czasu w podrecznej pamieci nieulotnej
RAMBAT, ktéra jest podtrzymywana akumulatorowo.

W kontekscie czasu rzeczywistego pracuje rowniez cze$¢ programow

auto-diagnostycznych oraz programéw odpowiedzialnych za
biezacy odczyt danych konfiguracyjnych (sposéb odczytu
sygnatéw wejsciowych). Czas wykonywania pozostatych zadan
nie ma tak kluczowego znaczenia, gdyz zadania te operuja na
danych juz zarejestrowanych. Nalezg do nich procesy przetwarza-
nia, kompresji i zapisu danych na dysk CF, oraz wszystkie procesy
zwigzane z komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi i obstuga

interfejsu uzytkownika.

Przyjecie takiej struktury oraz zasad wewnetrznego przepltywu
informacji gwarantuje niezawodno$¢ dziatania i bezpieczenstwo
rejestracji danych w trudnych warunkach przemystowych np.
przy zaktéceniach w sieciach zasilajacych, zaburzeniach elektro-
magnetycznych lub krétkotrwatych zanikach zasilania.

Strona WWW rejestratora

Rejestrator AR-4c posiada swojg strone www przeznaczong
zaréwno dla uzytkownika jak i serwisu. Na stronie rejestratora
mozna:

¢ ogladac biezaca konfiguracje sygnatow,

* zmieniaé niektore parametry,

¢ pobieraé i archiwizowad pliki z zarejestrowanymi danymi,

¢ pobieraé, archiwizowad i odtwarzaé pliki dzwiekowe,

¢ przegladac informacje diagnostyczng

Zabudowa, przeglady
okresowe i serwis
rejestratora AR-4c

Rejestrator AR-4c kaidorazowo jest indywidualnie dostoso-
wywany do wymagan instalacji oraz preferencji uzytkownika z
wykorzystaniem wyszczegdlnionych wyzej kart wejsé / wyjsé.
Specjalne oprogramowanie serwisowe pozwala skonfigurowac i
przygotowad rejestrator do pracy przez przeszkolony serwis lub
uzytkownika .

Indywidualnie skonfigurowany rejestrator jest wstepnie pro-
gramowany i parametryzowany przez producenta a nastepnie
poddawany serii testéow funkcjonalnych i niezawodnosciowych.
Tak przygotowany rejestrator moze by¢ zainstalowany przez pro-
ducenta lub zosta¢ przystosowany do samodzielnej zabudowy
przez uzytkownika.

Z uwagi na przeznaczenie zaleca sie regularne — przynajmniej raz
w roku - okresowe przeglady i kontrole pracy rejestratora. W
przypadku zastosowania w obiektach o duiym znaczeniu
przeglady takie powinny by¢ wykonywane przez autoryzowanych
pracownikéw serwisu dwa razy w ciggu roku.

Rejestrator AR-4c
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Dane techniczne

Napiecie zasilania 20V -30V DCi90 - 260V AC
Pobér mocy do 30VA, standardowo 15VA
Temperatura otoczenia w czasie pracy 5-50°C
Temperatura otoczenia w czasie magazynowania -40°C - +90°C
Wymiary (Konfiguracja standardowa-bez kart wejs¢ dwustanowych i analogowych) 155 % 125 % 160 mm
Wymiary z podstawa 200 x 125 x 160 mm
Waga 3kg
Czas pracy po zaniku napiecia zasilania 4-5 godzin dla akumulatoréw 2,9 Ah
Czestotliwos¢ probkowania 10Hz- 1 kHz
llos¢ licznikéw kwadraturowych 2
Pojemnosé pamieci 4 GB-16 GB (1 - 4 miesigce)

Sygnaly dwustanowe (karty 16 i 32 wejsciowe)

llos¢ rejestrowanych sygnatow do 4080
Napiecia wejsciowe 24V, 48V, 220V, 110V DC
Tolerancja napie¢ wejsciowych +-35%
Prady wejsciowe 45-10mA
Izolacja galwaniczna 1000 - 2500V
llos¢ rejestrowanych sygnatow do 32
Napiecia wejsciowe -10V - +10V, -20V - +20V, -100V - +100V
Zakres pradéw wejsciowych -20ma-+20mA
Rozdzielczo$¢ konwertera 12bit + znak (0,2 %)
Izolacja galwaniczna 1000 - 2500V
llos¢ do 255 (stéw 16 bitowych)
Rozdzielczos¢ rejestracji 16 lub 32 bitéw

Wejscia audio

llos¢ 4
Napiecie zasilania max +/- 2,5V
llos¢ 2
Napiecie i prad wyjsciowy 24V, 0,5A
Dodatkowe karty wyjs¢ przekaznikowych 16 lub 30 wyjsc
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